
1S L I D EB Y  M I K O K I T F I L- [ ] -

s

T r a n s g e n i c

Trans

Genic

GENETIKA Dasar

S u h a r d i ,  S , P t . ,  M P . ,  P h . D



2S L I D EB Y  M I K O K I T F I L- [ ] -

Transgenik

Transgenik terdiri dari kata: Trans yang berarti pindah dan Gen yang berarti pembawa sifat. 

Jadi, transgenik adalah memindahkan gen dari satu makhluk hidup ke makhluk hidup lainnya, baik dari

satu tanaman ketanaman lainnya, atau dari gen hewan ke tanaman. 

Prinsip yang mendasari dalam produksi hewan transgenik adalah pengenalan gen asing (gen 

disisipkan disebut transgen).

Organisme transgenik atau sering disebut pula genetically modified organisms (GMO).

Pengertian Transgenik
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transgenik

Transfer gen artinya penyatuan stabil dari suatu gen dari spesies lain atau

bangsa ternak lain dalam satu spesies, sehingga gen itu berfungsi pada ternak

penerima dan diwariskan dari satu generasi ke generasi berikutnya. 

Ternak transgenik adalah seekor ternak yang DNA keturunannya telah

ditingkatkan melalui penambahan atau penggantian DNA dari sumber lain 

melalui rekombinan DNA.

Hewan transgenik merupakan hewan yang diinjeksi dengan DNA dari hewan

lain baik dari spesies yang sama, atau berasal dari spesies berbeda yang 

dilakukan terhadap embrio sebelum hewan transgenik tersebut dilahirkan.
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K l o n i n g

T r a n s p l a n t a s i N u k l e u s ( K l o n i n g )

Te k n o l o g i i n i l e b i h d i k e n a l d e n g a n t e k n o l o g i

k l o n i n g y a i t u t e k n o l o g i y a n g  d i g u n a k a n u n t u k

m e n g h a s i l k a n i n d i v i d u d u p l i k a s i ( m i r i p d e n g a n

i n d u k n y a ) .  Te k n o l o g i k l o n i n g t e l a h b e r h a s i l

d i l a k u k a n p a d a b e b e r a p a j e n i s h e w a n .  S a l a h  

s a t u n y a a d a l a h p e n g k l o n i n g a n d o m b a y a n g  

d i k e n a l d e n g a n d o m b a D o l l y .  M e l a l u i k l o n i n g

h e w a n ,  b e b e r a p a o r g a n  m a n u s i a u n t u k k e p e r l u a n

t r a n s p l a n t a s i p e n y e m b u h a n s u a t u p e n y a k i t

b e r h a s i l d i b e n t u k .

Penerapan Transgenik dalam Bidang Peternakan, 
antara lain: 
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Unsur-unsur yang esensial diperlukan dalam kloning DNA adalah: 
1. Enzim retraksi (enzim pemotong DNA) 
2. Kloning vektor (pembawa) 
3. Enzim ligase yang berfungsi menyambung rantai DNA 

Proses-proses dasar dalam kloning DNA meliputi : 
1. Pemotongan DNA (DNA organisme yang diteliti dan DNA vektor) 
2. Penyambungan potongan-potongan (fragmen) DNA organisme dengan DNA 

vektor menggunakan enzim ligase 
3. Transformasi rekombinan DNA (vektor + DNA sisipan) ke dalam sel bakteri

Eschericia coli. 
4. Seleksi (screening) untuk mendapatkan klon DNA yang diinginkan. 

Pengertian Transgenik
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vTransfer gen dengan

media retrovirus 

2
Mikroinjeksi DNA

mikroinjection, electroporation, 

sperm delivery, particle 

bombardment, dan lipofection

1
Transfer gen dengan

media sel cangkokan

embrionik

3

Langkah-langkah pembuatan

hewan transgenik

Hewan Transgenik Dikembangkan dengan 3 Cara, Yaitu:
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Beberapa puluh pangan transgenik saat ini telah beredar di pasaran. Para pakar Ribosomal Deoksiribo

Nucleic Acid (rDNA) telah mampu memotong atau mencopot suatu gen yang dikehendaki, dari individu hidup

apa saja ke individu yang lain. 

P R O J E C T  i n o v a s i

Transgenesis sangat bermanfaat dalam berbagai macam studi tentang biologi (Meng et al., 1999). Misalnya

studi mengenai fungsi dan pola ekspresi dari gen serta untuk memproduksi produk komersial yang diinginkan

(Kinoshita & Ozato, 1995). Di bidang PETERNAKAN, transfer DNA eksogenous umumnya ditujukan untuk

memproduksi galur transgenik yang mempunyai nilai komersial yang lebih tinggi (GarciaPozo et al., 1998). 

Perkembangan teknologi transgenik peternakan di dunia meningkat dengan cepat. Keuntungan ekonomi yang 

potensial dari teknologi transgenik ternak dan produk ternak ini tidak diragukan lagi. Ternak transgenik bisa

juga digunakan sebagai bioreaktor untuk memproduksi bahan-bahan yang bersifat komersial maupun yang 

bermanfaat bagi kesehatan (Collas et al., 2000). 

T R A N S G E N E S I S



9S L I D EB Y  M I K O K I T F I L- [ ] -

5 DAMPAK POSITIF:
1. Manfaat ekonomi, dihasilkan hewan yang memiliki karakter yang 

diharapkan (breeding), misalnya kuat, lebih sehat sehingga 

meningkatkan hasil pertanian. 

2. Untuk pengobatan manusia, mendapatkan protein farmasetik 

untuk insulin yang diproduksi dari air susu hewan ternak 

3. Mempelajari model perkembangan suatu penyakit manusia 

4. Produksi bahan baku untuk produksi bermanfaat bagi industri, 

misalnya benang sutra 

5. Mempelajari rekayasa gen, ekspresi gen dan perkembangan 

hewan mamalia

DAMPAK POSITIF DAN NEGATIF PEMBUATAN 
HEWAN TRANSGENIK

5 DAMPAK NEGATIF: 
1. Memiliki dampak buruk bagi hewan yang dilibatkan, 

misalnya insiden kesulitan lahir dan kehilangan

perinatal yang lebih tinggi. 

2. Potensi pergeseran gen hewan

3. Potensi pergeseran ekologi karena gangguan

adaptasi terhadap alam

4. Potensi mudah diserang penyakit karena gen yang 

lemah

5. Potensi erosi plasma nutfah hewan memberikan

ancaman bagi eksistensi hewan ternak
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Transfer Gen

 Teknik transfer gen banyak dikembangkan untuk mengintroduksi molekul DNA ke dalam embrio. 

 Mikroinjeksi merupakan teknik transfer gen yang umum digunakan pada kegiatan transgenesis. 

Meskipun demikian, elektroporasi, mediasi lewat sperma, dan transfeksi juga memperlihatkan

efektivitasnya tinggi dalam transfer DNA ke genom ternak (Khoo, 2000).

https://www.youtube.com/watch?v=w638PpSwvy0
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